[bookmark: _GoBack]附件：
[bookmark: _Toc14179][bookmark: _Toc17027][bookmark: _Toc3424][bookmark: _Toc7131][bookmark: _Toc22234][bookmark: _Toc8575][bookmark: _Toc8068]线扫式缺陷检测系统
一．机器视觉线扫描应用开发平台
[bookmark: _Toc24292][bookmark: _Toc25881][bookmark: _Toc29229][bookmark: _Toc4193][bookmark: _Toc29780][bookmark: _Toc4419][bookmark: _Toc10028]1、线扫相机
▲1)分辨率：≥4096 x 2 
2)传感器类型：CMOS 
3)像素尺寸（μm）：≤7 x 7µm 
4)行频:≥28KHz 
5)触发输入：RS422
6)镜头接口:M42 x 1 
7)GPIO接口:2路差分输入，2路单端输入，1路差分输出，1路GPIO
[bookmark: _Toc14410]8)以太网连接器：RJ45
9)供电方式：12芯Hirose接口直流供电,电压范围12V~24V
[bookmark: _Toc8323][bookmark: _Toc26058][bookmark: _Toc5673][bookmark: _Toc3037][bookmark: _Toc2048][bookmark: _Toc23847][bookmark: _Toc1833]2、镜头
1)分辨率：≥10MP
2)焦距（mm）：≥40
3)畸变：≤0.2%
4)光圈：≥2.8
5)工作距离：≥200~4000
6)最大像面尺寸（mm）：≥φ43.2
7)共轭距离：≥498.48
[bookmark: _Toc19516][bookmark: _Toc14948][bookmark: _Toc30509][bookmark: _Toc5008][bookmark: _Toc31605][bookmark: _Toc30367][bookmark: _Toc13921]3、近射接筒：Nikon F 接口
[bookmark: _Toc22452][bookmark: _Toc6032][bookmark: _Toc21399][bookmark: _Toc2716][bookmark: _Toc17865][bookmark: _Toc31914][bookmark: _Toc30766]4、线光源：发光面（mm）：≥200X15
[bookmark: _Toc426][bookmark: _Toc971][bookmark: _Toc12110][bookmark: _Toc11599][bookmark: _Toc19465][bookmark: _Toc12953][bookmark: _Toc7214]5、数字光源控制器 
1)通道：≥1通道
▲2)触发响应时间：≤50μs 
3)触发点亮时间：0ms~999ms
[bookmark: _Toc12526][bookmark: _Toc8959][bookmark: _Toc17113][bookmark: _Toc29337][bookmark: _Toc9800][bookmark: _Toc27066][bookmark: _Toc23339]6、智能视觉软件
1)图像预处理：任意角度旋转、图像缩放、 区域截取、直方图均衡化、直方图正则化、直方图灰度变换、GAMMA 校正、二值化增强（Sauvoia）、二值化增强（MinMax）、均值滤波、 中值滤波、最大极值滤波、最小极值滤波、高斯滤波、Sobel 滤波、条件旋转。 
2)定位：斑块定位、边定位、边定位（离散）、圆定位、缺口圆定位、宽度变化点、相交线、自定义坐标系。 
3)几何：两线交点、点到线垂足、两线平分线（锐角）、圆心和圆上点生成圆、多点拟合圆、点关于点的对称点、点关于直线的对称点、过点关于值线的平行线、点圆极值点、线圆极值 点、圆线交点、圆圆交点、点到圆切点。 
4)有无：边缘点检出、边检出、边检出（离散）、圆检出、圆弧检出、四边形检出、模板 检查（字符行）、模板检查（基于斑块）、模板检查（基于灰度）、模板检查（基于特 征）、模板检查（基于特征 MinMax）、彩色模板检查（仅彩色图）、旋转周期模板检 查、直线检查、曲线检查、轨迹检查、直线边界毛刺检查、线管检查（透光）、线管检查（反光）、圆度检查、封闭性检查、有序色块检出（仅彩色图）、自适应缺陷、线状缺陷、边缘缺陷、角点缺陷、统计缺陷、周期点缺陷、周期线缺陷、低对比度缺陷。 
5)计测：斑块面积或比率、亮度、对比度、斑线距离极值（宽高测量）、背景差异面积、颜色面积（仅彩色图）、边缘高度、宽度测量、周期。 
[bookmark: _Toc27441][bookmark: _Toc16418][bookmark: _Toc16301][bookmark: _Toc15249][bookmark: _Toc26254][bookmark: _Toc1259][bookmark: _Toc23284]7、智能视觉控制器
1)机箱：工业级全铝机箱
2)网口：Intel 千兆网接口
3)输出接口：VGA或HDMI
4)USB接口：包括 USB2.0，USB3.0
5)串口：支持RS232/485通信
[bookmark: _Toc20208][bookmark: _Toc25208][bookmark: _Toc25069][bookmark: _Toc13328][bookmark: _Toc28562][bookmark: _Toc22048][bookmark: _Toc29590]8、机械平台 
1)结构：高强度材料机身 
2)载物台尺寸：≥200×180mm 
▲3)行程：≥400mm，其中匀速行程≥200mm 
4)最大速度：≥300mm/s 
5)重复运动精度：±0.05mm 
6)载物台最大负载：≥1Kg 
[bookmark: _Toc24889][bookmark: _Toc20564][bookmark: _Toc6103][bookmark: _Toc20463][bookmark: _Toc1415][bookmark: _Toc28273][bookmark: _Toc12117]9、控制模块
1)运动方式：直线往复运动
2)控制方式：PLC控制，步进电机，HMI人机界面操作
3)主机点数：14点 （点数： 8入 /6出）
4)最大I/O 点数:238点，内存容量:≥4K Steps 
5)通讯接口:内置RS-232与RS-485,相容 MODBUS ASCII/RTU 通讯协议
6)高速脉冲输出：支持2点（Y0，Y1）独立高速脉冲输出功能，最高可以达到10Khz 
7)串行接口：1个串口（7芯端子）COM1:RS232,RS422/RS485
[bookmark: _Toc11095][bookmark: _Toc26526][bookmark: _Toc18059][bookmark: _Toc21996][bookmark: _Toc25200][bookmark: _Toc26819][bookmark: _Toc7065]10、配套资源
1)使用手册、实验指导手册、软件使用手册、电气开发资料
2)实验仪器箱、实验样品、实验光盘
3)防尘罩、工具套装
二．高精密自动影像测量开发平台
[bookmark: _Toc3175][bookmark: _Toc27399][bookmark: _Toc17970][bookmark: _Toc15631][bookmark: _Toc13079][bookmark: _Toc32102][bookmark: _Toc29599]1、工业相机:
▲1)最高分辨率: ≥1600×1200
2)传感器类型：CCD
3)光学尺寸:1/1.8”
4)像素尺寸: ≤4.4μm 
5)最大帧率: 24fps
6)输出颜色:黑白
7)曝光方式: 帧曝光
8)I/O 接口: 6 芯 I/O 
9)采集方式:连续/外触发/软触发 
10)输出方式: GigE 千兆以太网输出(1000Mbit/s) 
★11)相机可全面支持Windows XP、Win7、Win8、Win10、Win11、及Linux(Ubuntu)操作系统，提供SDK二次开发包（包含VB.NET/VC/C#/QT/OpenCV /Python 等例程及源代码）及开发手册。可兼容 Halcon、Labview、VisionPro、Matlab、VisionBank等第三方图像处理软件并提供配套调用使用手册。
★12)相机可支持断网续传功能，在网络断开重新连接时可自动继续工作。
[bookmark: _Toc2260][bookmark: _Toc7719][bookmark: _Toc19479][bookmark: _Toc3560][bookmark: _Toc19067][bookmark: _Toc21777][bookmark: _Toc24507]2、双远心镜头：
(1)镜头类型：双远心
(2)放大倍率：≥0.138
(3)视场宽x高（mm）：≥63.8x47.8（2/3″）
(4)物距（mm）：≥182.3
(5)光圈：≥8
(6)远心度（deg.）：≤0.05
(7)畸变率（％）：≤0.08
(8)景深（mm）：≤18
[bookmark: _Toc26213][bookmark: _Toc7306][bookmark: _Toc9324][bookmark: _Toc10842][bookmark: _Toc25138][bookmark: _Toc20318][bookmark: _Toc13123]3、环形光源
1)发光颜色：白色
2)灯珠角度：≥45°
3)外形尺寸：外径：≥150mm，内径≥100mm，厚度≥27mm
[bookmark: _Toc15379][bookmark: _Toc28925][bookmark: _Toc29135][bookmark: _Toc13933][bookmark: _Toc16926][bookmark: _Toc13724][bookmark: _Toc18653]4、背光源
1)发光面（mm）：≥100*100
2)发光颜色：白色
3)外形尺寸：≥130mm×≥110mm×≥20mm
[bookmark: _Toc20041][bookmark: _Toc31339][bookmark: _Toc20683][bookmark: _Toc22867][bookmark: _Toc15259][bookmark: _Toc25057][bookmark: _Toc28540]5、数字光源控制器
1)单路最大电流：1.3A
2)通道数：2 通道
3)工作模式：支持常亮和外触发模式.
4)控制软件：亮度可控，工作模式可控图像处理平台
[bookmark: _Toc22717][bookmark: _Toc10302][bookmark: _Toc3364][bookmark: _Toc10824][bookmark: _Toc21959][bookmark: _Toc2156][bookmark: _Toc10214]6、工具模块：
1)图像预处理：颜色空间转换、转换为灰度图、图像反色、移除Alpha通道、任意角度旋转、图像缩放、区域截取、直方图均衡化、直方图正则化、直方图灰度变换、Gamma校正、自适应直方图均衡、二值化增强（逐点阈值）、二值化增强（双阈值）、投影图像增强、最小极值滤波、高斯滤波、双边滤波、wiener滤波、线增强滤波、Sobel滤波、形态学填充、形态学万花筒、条件旋转（边）、条件旋转（斑块Hough）、斑块编辑（固定阈值）。
2)定位：灰度定位、特征定位、模板混合定位、多模板定位、椭圆定位、矩形定位、斑块定位、边定位、相交线定位、自定义坐标系。
3)几何：用户定义点、用户定义线、用户定义圆、用户定义椭圆、线段上取点、两线交点、点到线垂足、两线平分线（锐角）、点关于直线的对称点、过点关于直线的平行线、点圆极值点、线圆极值点、圆线交点、圆圆交点、点到圆切点、点到椭圆最近点、欧式变换（图形平移旋转伸缩）、三点顺时针方向。
4)有无：灰度检出（可用作定位）、特征检出（可用作定位）、斑块检出、边缘点检出、两点间边缘点检出、边检出、边检出（离散）、圆检出、圆弧检出、圆度检查、有序色块检出（仅彩色图）、自适应缺陷、线状缺陷、边缘缺陷、角点缺陷、统计缺陷、模板检查（字符行）、模板检查（基于斑块）、模板检查（基于灰度）、模板检查（基于特征）、模板检查（基于特征MinMax）、彩色模板检查（仅彩色图）、旋转周期模板检查、弹簧检查、线管检查（透光）、线管检查（反光）。
5)计数：灰度搜索计数、特征搜索计数、斑块计数、圆计数、椭圆计数、矩形计数、区块自定义、位置自定义、多宽度测量（水平方向）、多宽度测量（垂直方向）、螺纹检测（背光）、螺纹检测 (正面光)、Pin行间距（基于边缘）。
6)计测：距离（任意的点线圆之间）、基于黄金样本的宽度测量、角度（一条线或两线夹角）、圆直径、斑块面积或比率、亮度、对比度、斑线距离极值（宽高测量）、斑点距离极值、背景差异面积、颜色面积（仅彩色图）、边缘高度、截宽度测量、位置度（参考坐标系内坐标差）。
▲7）提供行业特色模块功能（弹簧检查、线管检测、螺纹检测）
[bookmark: _Toc1249][bookmark: _Toc13636][bookmark: _Toc20871][bookmark: _Toc27542][bookmark: _Toc9660][bookmark: _Toc6897][bookmark: _Toc22606]7、智能视觉控制器
1)机箱：工业级全铝机箱
2)网口：3个Intel 千兆网接口
3）输出接口：输出接口：DP（2个）、VGA（1个）显示接口
4)USB接口：包括 USB2.0，USB3.0
5)串口：支持RS232/485通信
[bookmark: _Toc6427][bookmark: _Toc5628][bookmark: _Toc10724][bookmark: _Toc32532][bookmark: _Toc5598][bookmark: _Toc21305][bookmark: _Toc26383]8、机械模块
1)高精密光学玻璃载台，尺寸≥115×115(mm)，最大载重0.5kg
2)镜头调节升降架：调节行程≥50mm
[bookmark: _Toc20968][bookmark: _Toc28207][bookmark: _Toc5055][bookmark: _Toc20243][bookmark: _Toc21503][bookmark: _Toc2824][bookmark: _Toc21079]9、配套资源
1)平台使用说明书、实验指导手册、软件使用手册、《智能视觉技术及应用》
2)实验样品、实验光盘
3)防尘罩、工具套装

